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研究方向

胶体物理实验——胶体系统中的自组装及相行为研究

自组装胶体材料是一类具有自发形成有序结构能力的微米至纳米尺度颗粒

的材料。自组装材料结构既可以通过胶体粒子的尺寸、形状、材料、表面修饰、

相互作用等粒子本身的性质控制，也可以通过外场、溶液性质等环境因素调控，

具有极大的灵活性和丰富性。同时，自组装的胶体材料对外界刺激或局部环境变

化高度敏感，是开发刺激响应材料和智能设备的重要平台。这些胶体材料的自组

装性质使其成为可控制和定制结构的理想选择，为材料科学和工程领域带来了全

新的研究和应用方向。例如，在光子晶体中，自组装胶体材料能够形成周期性的

结构，对于制备具有光子带隙的材料具有重要意义；在纳米医学中，通过自组装

胶体材料可以设计纳米载体，用于药物传递。

另外，在相行为研究领域，由于胶体粒子的热运动可以在光学显微镜下被追

踪，作为“大原子”，胶体系统可以出色地模拟原子分子材料的相行为，尤其是

其他手段难以得到的快速动力学过程和单粒子尺度上的微观信息。因此，胶体的

结构和动力学相变是软凝聚态物质物理学一个非常重要的课题。在热力学和统计

物理的框架下，胶体系统被广泛地运用于晶体、玻璃、凝胶、液晶等材料物理性

质的研究。其重要性和意义在于：一、为相变研究提供了实验数据，验证和促进

相变理论的发展。相变理论通常基于原子或分子层面，而胶体系统的大尺度和慢

动力学使得其成为验证和拓展理论的有力平台；二、探索新型相变行为，胶体相
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变实验有助于发现和理解新型相变行为。

我们的主要研究方向如下

1. 临界卡西米尔力在胶体系统的应用与测量

2. 胶体玻璃

3. 临界卡西米尔力下胶体椭球的自组装及相行为

4. 胶体材料表面相行为

5. 胶体向列相液晶

6. 胶体取向序晶体

7. 胶体塑性晶体

我们的实验研究主要包括：胶体粒子制备-胶体样品制备-显微成像-数字图像处

理-热力学与统计物理分析。
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